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НОВОСТИ

ГРАНДИОЗНЫЕ СТРОЙКИ РОСАТОМА

«Росэнергоатом» (входит в состав ГК

«Росатом») получил разрешение на вто-

рой этап строительства новых энергобло-

ков Ленинградской АЭС. Данный доку-

мент даёт право приступить к строитель-

но-монтажным работам по 67 объектам

капитального строительства блока № 8.

Как пояснил директор Ленинградской

АЭС Владимир Перегуда, в соответствии

с дорожной картой энергоблок № 8 дол-

жен быть введён в эксплуатацию в 2032

году, энергоблок № 7 – почти на два года

раньше. На данный момент на стройпло-

щадке Ленинградской АЭС ведутся рабо-

ты подготовительного периода: строите-

ли уже разработали котлован под ядерный

остров энергоблока № 7 и продолжают

устройство котлована под его турбинный

остров.

«После получения в декабре этого

года самого важного документа – лицен-

зии на сооружение ядерных установок –

работы на площадке развернутся в пол-

ную силу. В пиковый период они будут

производиться более чем на 150 зданиях

и сооружениях», – уточняется в пресс-

релизе «Росатома».

ДАН СТАРТ УНИКАЛЬНОМУ 

ПРОИЗВОДСТВУ

АО «Силовые машины» ввело в экс-

плуатацию высокотехнологичное про-

изводство литых лопаток, сообщает

пресс-служба компании. Новый комплекс

создан на территории производства тур-

бинных лопаток в Санкт-Петербурге.

Стратегически важный проект возобнов-

ления производства газовых турбин в

России реализуется АО «Силовые маши-

ны» при поддержке Минпромторга. На

этом производстве впервые в нашей

стране внедрена критически важная тех-

нология создания самых сложных деталей

газовых турбин – отливок лопаток горяче-

го тракта. Линия по производству литых

лопаток газовых турбин большой мощно-

сти оснащена уникальным технологиче-

ским оборудованием, значительная часть

которого была спроектирована и про-

изведена по спецзаказу российскими

предприятиями, специализирующимися

на нестандартном оборудовании для про-

мышленности. Мощности нового про-

изводства рассчитаны на изготовление 16

комплектов лопаток газовых турбин в год с

возможностью увеличения до 24 комплек-

тов. В один комплект входит порядка 550

единиц литых лопаток. «Это обеспечит

необходимый объём лопаток для собст-

венного производства «Силовых машин»,

а также для сервиса газовых турбин, в том

числе стороннего производства», –  ука-

зывается в сообщении пресс-службы

компании. «На текущем этапе мы освоили

производство лопаток газовой турбины

ГТЭ-65, которые отличаются сложной

внутренней полостью для реализации

системы охлаждения. Продолжаем отра-

ботку технологии, подготовку к серийному

выпуску литых крупногабаритных лопаток

газовой турбины ГТЭ-170», – отметил

генеральный директор АО «Силовые

машины» Александр Конюхов.

ПРОРЫВ В РАЗРАБОТКЕ КЕРАМИКИ

ДЛЯ ЭНЕРГЕТИКИ

Учёные Уральского федерального

университета (УрФУ) разработали новый

метод, позволяющий повысить эффек-

тивность керамики, используемой в раз-

ных областях исследований, в том числе в

водородной энергетике, сообщили в

пресс-службе вуза. Добавление в матери-

ал оксида меди позволило упростить про-

цесс изготовления и расширить возмож-

ности применения протонпроводящей

керамики. Работа над новым материалом

велась совместно с учёными из Китая и

Германии. В процессе исследования в

станнат бария – класс протонпроводящей

керамики была добавлена спекающая

добавка – оксид меди. Благодаря этому

удалось снизить температуру спекания

материала и расширить его применение.

Данная работа открывает новые возмож-

ности в создании и исследовании протон-

проводящей керамики: позволяет не

только с помощью спекающей добавки

создавать такие материалы в больших

масштабах, но и улучшить проводящие

свойства электролитов, что повысит про-

изводительность устройств для преобра-

зования энергии. Новая керамика может

быть использована в различных областях

исследований, включая водородную

энергетику, сверхпроводники, ионные

проводники, магнитные материалы и сол-

нечные панели. Как отмечается в сообще-

нии пресс-службы УрФУ, новый метод

позволяет развивать более эффективные

устройства для преобразования энергии

и улучшает возможности в создании

новых технологий в области экологически

чистой энергетики.

НОВЫЕ РАЗРАБОТКИ РОССИЙСКИХ

УЧЁНЫХ

Специалисты Института нефтехими-

ческого синтеза имени А.В. Топичева

Российской академии наук (ИНХС РАН)

создали «идеальную» подложку для мем-

бран, которые используются для очистки

природного газа от тяжёлых углеводоро-

дов. Результаты исследования описаны в

журнале Separation and Purification

Technology. Инновационная разработка

российских учёных существенно умень-

шает затраты энергии при удалении тяжё-

лых углеводородов из природного газа.

Разработанная подложка из полисульфо-

на обеспечивает высокую газопроницае-

мость и позволяет пропускать большое

количество газа за короткий промежуток

времени. Она представляет собой полые

волокна, напоминающие трубочки, с тол-

щиной стенки 300 микрометров. Чтобы

мембрана имела минимальное сопротив-

ление, структуру поверхности волокон

вблизи внутреннего канала оптимизиро-

вали за счёт подачи внутрь подложки

газов пентана, гексана и гептана.

Благодаря этому, затраты энергии на раз-

деление природного газа снижаются

более чем в 10 раз, а производительность

композиционных мембран увеличивается

более чем в два раза. Эффективность

работы трубопровода улучшается благо-

даря мембране, которая уменьшает кон-

центрацию тяжёлых углеводородов, пред-

отвращая образование конденсата.
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ВЫСТОЯТЬ, НЕСМОТРЯ 

НИ НА ЧТО

Российский ТЭК вступил в этап

своей трансформации не в самое

простое время для страны. Как заявил

Владимир Путин, выступая на

Международном форуме «Российская

энергетическая неделя», сейчас наша

экономика проходит структурную

реформацию и переживает глубин-

ные изменения. Главной задачей на

этом этапе для всех отраслей эконо-

мики является достижение техноло-

гического суверенитета. В первую

очередь это касается ТЭК – ведущей

сферы отечественной экономики.

Ранее, во время совещания по

вопросу реализации проекта «Мур-

манский СПГ», которое глава госу-

дарства провёл в сентябре текущего

года, В. Путин отметил, что Россия

продолжает занимать главные пози-

ции в мировой энергетической

отрасли. «В целом, в нынешних

непростых условиях Россия не толь-

ко подтверждает свою энергетиче-

скую самодостаточность, независи-

мость, защищённость от внешних

шоков, но и по-прежнему занимает

ключевые позиции в мировой энер-

гетике. Работаем без всякого пре-

увеличения уверенно и самодоста-

точно», – подчеркнул президент.

То, что российская экономика

устояла под напором призванных

разрушить её санкций, подтвер-

ждают даже американские эксперты

и аналитики. Так, по данным медиа-

холдинга S&P Global (Эс-энд-Пи

Глобал) – признанного глобального

игрока международных рейтингов, –

деловая активность в российском

производственном секторе растёт

уже седьмой месяц подряд. Амери-

канские эксперты отмечают, что эко-

номика России даже спустя полтора

санкционных года демонстрирует

такую устойчивость, что по темпам

роста ВВП может обогнать Евросоюз

и США. 

В свою очередь российские экс-

перты объясняют этот удивляющий

их западных коллег феномен тем, что

сегодня в нашей стране реализуются

масштабные проекты, направленные

на укрепление энергетической без-

опасности и расширение её позиций

в качестве важнейшего игрока гло-

бального энергорынка. 

Сухие цифры тоже пока внушают

здоровый оптимизм. Так, по данным

Минфина, поступления от нефтега-

зовой отрасли в бюджет РФ в сен-

тябре 2023 г. увеличились на 15% по

сравнению с августом и составили

739,9 млрд руб. За январь-сентябрь

2023 г. поступления составили 5,576

трлн руб. 

НАСКОЛЬКО РЕАЛЕН 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ СУВЕРЕНИТЕТ

РОССИЙСКОГО ТЭК

Задача добиться технологического

суверенитета перед российским ТЭК

встала не вчера. Ещё в 2014 г. была

сформирована структура с длинным

названием «Межведомственная рабочая

группа по снижению зависимости рос-

сийского топливно-энергетического

комплекса от импорта оборудования,

комплектующих и запасных частей, услуг

(работ) иностранных компаний и

использования иностранного программ-

ного обеспечения, а также по развитию

нефтегазового комплекса Российской

Федерации». Согласно соответствую-

щему приказу Минпромторга, были

поставлены определённые задачи,

среди которых: разработка мероприя-

тий, направленных на снижение зависи-

мости от импорта; определение номен-

клатуры импортной продукции, техноло-

гий и услуг, не имеющих отечественных

аналогов; координация действий феде-

ральных органов исполнительной власти

в части импортозамещения в нефтега-

зовом комплексе.

А в июле прошлого года отрасле-

вой общественности представили

дайджест, содержащий сопоставле-

ние выполненных в 2022 г. исследова-

ний и разработок с технологическими

приоритетами «Прогноз научно-тех-

нологического развития отраслей

ТЭК на период до 2035 года». Он

включал в себя более 300 кратких

Обеспечение внутреннего рынка, увеличение добавленной стоимости продукции, достижение  суверенитета топливно-
энергетического комплекса (ТЭК) и расширение географии экспорта – вот главные задачи, которые стоят сейчас перед
отечественной отраслью энергетики. Их озвучил президент В.В. Путин, выступая на пленарном заседании Российской
энергетической недели, прошедшей в октябре текущего года.

ГЛАВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 
ТРАНСФОРМАЦИИ РОССИЙСКОГО ТЭК
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аннотаций научно-исследователь-

ских, опытно-конструкторских и тех-

нологических работ (НИОКТР) граж-

данского назначения, содержащихся

в ЕГИСУ (Единой государственной

информационной системе учёта). Как

отмечают в Российском энергетиче-

ском агентстве, данный документ

«позволяет выявить научный потенци-

ал России для реализации политики

импортозамещения, формирования

технологического суверенитета и

обеспечения безопасности в отрас-

лях ТЭК». 

Но говорить о том, что российско-

му ТЭК удастся в ближайшее время

полностью отказаться от импортного

оборудования и иностранных техно-

логий, пока ещё рано. Как считает

президент страны Владимир Путин,

предстоит кардинально увеличить

объём и доли выпуска российского

оборудования, особенно критически

важного, вывести на новый уровень

подготовку квалифицированных кад-

ров и сформировать собственные

механизмы финансирования инвест-

проектов. 

В экспертной среде достаточно

распространено мнение, что достичь

полного технологического суверени-

тета в принципе невозможно, причём

не только России, но и другим стра-

нам мира. Тем не менее специалисты

энергетической отрасли считают, что

шансы всё же есть и они достаточно

высоки. Так, по словам генерального

директора АО «Группа компаний

ИнЭнерджи» Алексея Кашина, опыт

наличия независимости от произво-

дителей иностранного оборудования

и технологий у России уже есть.

«Технологический суверенитет – это,

пожалуй, самый больной тип сувере-

нитета. Его сегодня нет не только у

нас, его ни у кого нет. Есть отдельные

технологии, и, как правило, они рас-

пределены среди большого количе-

ства компаний. С точки зрения уров-

ня развития мы, конечно, отстаём. Но

у нас есть преимущества и наш про-

шлый богатый опыт. Советский Союз

во многих областях обладал техноло-

гическим суверенитетом, и, навер-

ное, можно вспомнить, как это дела-

ется», – считает глава «Группы ком-

паний ИнЭнерджи».

Уже сегодня на предприятиях

российского ТЭК уделяется большое

внимание поддержке развития тех-

нологий возобновляемой энергети-

ки, водородной инфраструктуры,

улавливания и хранения углерода,

накопителей и прочих перспективных

направлений. Так, компания «РЭНЕ-

РА» развивает технологии в области

систем накопления электроэнергии и

планирует к 2025 году открыть пер-

вую в России фабрику по

производству литий-ионных

ячеек и аккумуляторных

батарей для электродвиже-

ния и электромобилей.

Госкорпорация «Росатом»

фокусирует своё внимание

на развитии не только боль-

ших АЭС, но и станций

малых мощностей, в том

числе плавучих АЭС. По-

мимо этого в Росатоме ве-

дутся разработки замкнуто-

го ядерного топливного

цикла. Бесспорно, пойдёт на пользу

и укрепляющееся сотрудничество

госкорпорации с проектами нефте-

газового сектора. В частности, пла-

нируется выстроить дополнительную

линейку по СПГ-оборудованию в

рамках сотрудничества с «Газпро-

мом» и «Новатэком».

Государство, со своей стороны,

готово помогать предприятиям энер-

гетической отрасли воплощать в

жизнь проекты по импортозамеще-

нию иностранного оборудования и

технологий. Правительство изыски-

вает возможность максимального

снижения административных барь-

еров и предоставления бизнесу раз-

личных мер поддержки. Но то,

насколько они будут востребованы,

зависит как от производителей, так и

от потребителей. Многие эксперты

отмечают, что пока главным препят-

ствием для импортозамещения оста-

ётся отсутствие консолидированного

спроса. Зачастую каждая компания

пытается в одиночку решить пробле-

мы, связанные с заменой зарубеж-

ных технологий на отечественные. И

это неправильно, потому что техно-

логический суверенитет не может

быть корпоративным, а только и

исключительно общенациональным. 

ПЕРЕОРИЕНТАЦИЯ РЫНКОВ 

ЭНЕРГЕТИКИ ИДЁТ УСПЕШНО

По словам заместителя председа-

теля правительства Александра Но-

вака, укрепление взаимодействия с

союзниками и поиск новых партнёров
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являются стратегической целью,

которую сегодня ставит руководство

страны. Отрасли энергетики могут

сыграть одну из ключевых ролей в

решении этой задачи. «Мы видим, что

даже в текущих откровенно дискри-

минационных условиях отечествен-

ная энергетическая продукция вос-

требована со стороны целого ряда

крупнейших экономик мира, а рос-

сийский ТЭК остаётся инвестиционно

привлекательной и перспективной

для сотрудничества отраслью», –

утверждает вице-премьер. По его

мнению, наша страна как мировой

лидер энергетической отрасли имеет

значительные возможности для даль-

нейшего наращивания взаимодей-

ствия с дружественными странами

Азиатско-Тихоокеанского региона

(АТР) по всем направлениям энерге-

тической повестки.

Не секрет, что работа по дивер-

сификации экспорта российских

энергоресурсов ведётся уже не пер-

вый год. Поэтому имеющаяся на

сегодняшний день энергетическая

инфраструктура в страны Азии –

нефте- и газопроводы «Восточная

Сибирь –Тихий океан», «Сила Си-

бири»,  проект «Ямал СПГ» – позво-

лила оперативно перенаправить

значительные объёмы энергоресур-

сов, от которых «отказалась» Европа.

Так, по итогам 2022 г. рост экспорта

нефти в дружественные страны

составил 76 % г./г., нефтепродуктов –

20 % г./г., газа (трубопроводный газ и

СПГ) – 8 % г./г. Всего с западных рын-

ков на восточные в прошлом году

было перенаправлено почти 40 млн т

нефти и нефтепродуктов. Стоит

отметить и значительные усилия пра-

вительства РФ, направленные на

дальнейшее развитие энергетиче-

ской инфраструктуры в страны АТР,

наращивание дружественного флота,

создание финансовой инфраструкту-

ры, включая систему платежей и стра-

хования. Также, по словам А. Новака,

прорабатывается механизм реализа-

ции не только энергоносителей, но и

услуги по их доставке конечному

потребителю.

Нельзя обойти вниманием и

выросший в разы экспорт россий-

ских энергоресурсов в Индию и

Китай. Как свидетельствуют данные

ноябрьского отчёта Организации

стран-экспортёров нефти (ОПЕК), по

итогам сентября этого года Россия

вновь стала крупнейшим поставщи-

ком нефти в эти две страны. Кроме

того, наша страна занимает второе

место по поставкам трубопроводно-

го газа и четвёртое по объёму экс-

порта СПГ в Китай, а также первое

место по отгрузке нефти в Индию. 

Турецкое издание Gazeta в начале

ноября этого года тоже сообщила

своим читателям, что Турция скоро

побьёт рекорд по импорту нефти из

России. В статье говорится, что

объём импорта российской нефти

марки Ural в эту страну в ноябре,

вероятно, будет близок к рекордно-

му, то есть показателям прошлогод-

него октября, когда турки импорти-

ровали 1,43 млн т этого сырья.

Причём, Турция не единственная

страна, увеличившая закупки углево-

дородов на фоне западных санкций.

Как отмечает портал IAR Politico,

настроенный довольно враждебно по

отношению к России, Болгария в

этом году тоже значительно увеличи-

ла объёмы закупок российских угле-

водородов. Крупнейший нефтепере-

рабатывающий завод на Балканах,

принадлежащий «Лукойлу», за пять

месяцев экспортировал почти 3 млн

барр. российского топлива, в том

числе в страны Евросоюза.

Но не только в Европу и АТР про-

должают поступать значительные

объёмы российских углеводородов.

Выступая в начале ноября 2023 г. на

заседании межправкомиссии России

и Венесуэлы, Александр Новак дал

высокую оценку совместным уси-

лиям двух стран по обеспечению

здорового баланса спроса и предло-

жения на мировом рынке энергоре-

сурсов. «Отмечаем важность продол-

жения совместной работы по стаби-

лизации мирового рынка энергоно-

сителей, в том числе в формате

ОПЕК+ и Форума стран-экспортёров

газа. Что особенно важно в условиях

попыток западных стран использо-

вать спрос на энергоресурсы в каче-

стве инструмента политического

давления. Наш солидарной подход

является определяющим фактором

обеспечения здорового баланса

спроса и предложения на рынке

нефти, поддержания инвестпривле-

кательности отрасли и противодей-

ствия спекулятивным настроениям», –

сказал Новак.

Таким образом, задачи, постав-

ленные главой государства перед

российским ТЭК, отечественные

энергетики не считают невыполни-

мыми, к решению большей части из

них они уже приступили и в успеш-

ном достижении поставленных целей

даже не сомневаются. 
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– Антон Викторович, ваша ком-
пания уже более четверти века
занимается проектированием и
выпуском УДЗ для объектов про-
изводства и распределения элек-
троэнергии, постоянно расширяя
ассортимент выпускаемой продук-
ции. Что становится основанием
для принятия решения о выпуске
новых устройств?

– В основном на принятие реше-

ний о выпуске новой продукции

влияют пожелания потребителей. У

нас выстроена хорошая обратная

связь с клиентом, именно от них

приходят сигналы, что сейчас нужно

энергетикам. Много идей приходит

с объектов. Мы тонко чувствуем

заказчика и готовы в соответствии с

этим ставить перед собой новые

задачи.

Помимо этого, когда специали-

сты нашей компании выполняют

проектно-изыскательские работы

по применению наших устройств на

строящихся и существующих энер-

гообъектах, то сами видят, какое

оборудование необходимо, что нуж-

дается в модернизации. В ходе про-

ектирования наши специалисты

внимательно изучают требования

заказчика, особенности объекта и

подготавливают техническое реше-

ние, оптимальное как с инженер-

ной, так и с экономической точки

зрения. 

– Какие задачи на данный
момент стоят перед коллективом
НПП «ПРОЭЛ»?

– Основными задачами на сего-

дня мы видим совершенствование

нашей продукции с учётом тех огра-

ничений, с которыми в последние

годы столкнулась Россия. Несмотря

ни на что мы планируем расширять

линейку нашей продукции, делать

новое оборудование.

– На каких объектах сейчас
используется продукция «ПРОЭЛ»?

– В основном это предприятия

электросетевого хозяйства России

и стран СНГ, заводы-производители

распределительных устройств. По-

мимо этого в 2022 году наша компа-

ния получила лицензию Федераль-

ной службы по экологическому, тех-

нологическому и атомному надзору

на изготовление оборудования для

ядерных установок. Лицензия даёт

предприятию право на изготовле-

ние УДЗ для распределительных

устройств напряжением до и свыше

1 кВ 2, 3 класса безопасности по

НП-001-15. Помимо этого у нас есть

лицензии на право выполнения про-

ектных работ по оснащению этими

УДЗ объектов использования атом-

ной энергии, а также на право

выполнения монтажных и пускона-

ладочных работ на таких предприя-

тиях.

Таким образом, в числе потреби-

телей нашей продукции самые раз-

нообразные объекты, начиная от

БКРТП районного значения и закан-

чивая атомными ледоколами и АЭС.

Сегодня УДЗ, разработанные нашей

компанией, защищают от короткого

замыкания, вызванного электриче-

ской дугой, множество распредели-

тельных устройств – КРУ, КРУН, КСО

и т. д. 

– На сайте вашей компании в
марте этого года появилось уве-
домление о том, что прекращено
производство устройств дуговой
защиты «ОВОД-М» и комплектую-
щих к ним. С чем это связано?

– Это объясняется несколькими

причинами. Во-первых, это оборудо-

вание мы начали выпускать 15 лет

назад и морально оно уже устарело,

нуждается в серьёзной модерниза-

ции. Во-вторых, производители,

которые поставляли нам комплек-

тующие к этим изделиям, сняли их с

производства. А делать на совре-

Продукция Научно-производственного предприятия «ПРОЭЛ» хорошо известна рынку энергетического обору-
дования не только в России, но и за её рубежами. Компания специализируется на выпуске устройств дуговой
защиты (УДЗ) с применением возможностей оптоэлектроники и волоконной оптики. Устройства, выпускаемые
НПП «ПРОЭЛ», уже четверть века спасают энергетические объекты от серьёзных аварий, обеспечивая гарантиро-
ванную защиту от коротких замыканий. Наш корреспондент попросил генерального директора НПП «ПРОЭЛ»
Антона Викторовича РОЖКОВА рассказать, над чем предприятие работает сейчас.

ДЕЙСТВЕННАЯ ЗАЩИТА 
ОТ КОРОТКИХ ЗАМЫКАНИЙ

Антон Викторович 
РОЖКОВ,

генеральный директор 
ООО НПП «ПРОЭЛ»
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менной базе эти комплектующие

нецелесообразно и экономически

не выгодно. 

Мы сейчас предлагаем нашим

пользователям три семейства

устройств дуговой защиты: «ОВОД-

МД», «ОВОД-Л» и «ПРОЭЛ-МИНИ».

Эти системы различаются спосо-

бом установки, что позволяет

заказчику выбрать оптимальный

вариант для своего проекта. А вот

чувствительность и время срабаты-

вания одинаковы у всех УДЗ.

Чувствительность датчиков точеч-

ного типа – не хуже 0,5 мВт/см2,

датчиков петлевого типа – 10 000

люкс. Собственное время срабаты-

вания устройств составляет 9,0 мс

(для моделей с электромеханиче-

скими реле) или 0,8 мс (для моде-

лей с твёрдотельными реле). Эти

характеристики позволяют практи-

чески мгновенно обнаружить высо-

ковольтный дуговой разряд и пред-

отвратить его последствия: анали-

зирующее устройство выдаёт

команду на приведение в действие

высоковольтных выключателей, и

участок электрической цепи, на

котором возник дуговой разряд,

обесточивается.

– Об «ОВОД-МД» и «ОВОД-Л»
мы уже писали. Расскажите,
пожалуйста, об УДЗ «ПРОЭЛ-
МИНИ».

– Это третье семейство УДЗ,

представляющее собой  компактное

устройство с возможностью под-

ключения до четырёх датчиков ВОД.

Применяются для защиты от дуго-

вых замыканий, сопровождаемых

открытой электрической дугой,

ячеек НКУ, КРУ (КРУН) и КСО напря-

жением 0,4–35 кВ, комплектных

трансформаторных подстанций КТП

(КТПСН), подстанций объектов

газовой и нефтяной промышленно-

сти, метрополитена, на тяговых

подстанциях электрифицированных

железных дорог, промышленных

предприятий и др. «ПРОЭЛ-МИНИ»

предназначен для непрерывной

работы как в отапливаемых, так и в

неотапливаемых помещениях. Вы-

пускается в модификациях для мон-

тажа на DIN рейку и дверцу ячейки.

Может встраиваться в распредели-

тельное устройство в заводских

условиях. Также может поставлять-

ся с опцией для подключения к

координированным системам конт-

роля или АСУ ТП с использованием

протокола MODBUS RTU по шине

RS-485. Обладает высоким быстро-

действием при максимальной

защите от помех. Позволяет запро-

граммировать нужный алгоритм

работы.

«ПРОЭЛ-МИНИ» срабатывает до

появления столба электрической

дуги или, в крайнем случае, в

самый начальный момент возник-

новения дуги. Тем самым обеспечи-

вается защита оборудования не

только от разрушения, но сводятся

к минимуму или практически ис-

ключаются повреждения оборудо-

вания и обеспечивается безопас-

ность обслуживающего персонала.

Это устройство с помощью ВОД

радиального типа фиксирует в

инфракрасном диапазоне световую

вспышку от электрической дуги и

формирует сигнал (или сигналы)

отключения питающего напряжения

от распредустройства и сигналы

запрета АПВ или АВР (если необхо-

димо). Волоконно-оптические дат-

чики регистрируют возникновение

электрической дуги и дают мгно-

венную команду на отключение

напряжения. 

«ПРОЭЛ-МИНИ» поставляется в

корпусах из негорючего пластика, в

исполнении для монтажа на дверь

ячейки могут дополняться декоратив-

ной рамкой. Датчики могут быть раз-

мещены в любых зонах ячейки, к при-

меру в отсеке выключателя, сборных

шин и ввода-вывода, шинного моста.

Работая в ближнем инфракрасном

диапазоне, ВОД/ВОДП не требуют

регулярного обслуживания: сервис-

ные мероприятия можно проводить

раз в 3-6 лет.

– А что обеспечивает высокую
помехозащитность этого устрой-
ства?

– Нижняя граница полосы про-

пускания оптоэлектронного тракта

устройства превышает 100 Гц, что

позволяет исключить влияние низ-

кочастотного изменения освещён-

ности, а также воздействие солнеч-

ного света на волоконно-оптиче-

ские датчики (ВОД) при эксплуата-

ции устройства вне помещения. В

высоковольтных отсеках КРУ, т.е. в

зоне действия наибольших электро-

магнитных помех, находятся только

пассивные компоненты, обладаю-

щие абсолютной невосприимчи-

востью к электромагнитным поме-

хам. Этим в совокупности с гальва-

нической развязкой блоков, входя-

щих в состав устройства, от цепей

оперативного тока обеспечивается

высокая помехозащищённость устрой-

ства.

– И последний вопрос, Антон
Викторович, над чем работаете
сейчас?

– В ближайшее время наша глав-

ная задача – пройти аттестацию в

ПАО Россети. Эта процедура являет-

ся важным этапом ввода оборудова-

ния объектов энергетики в эксплуа-

тацию и определения его соответ-

ствия требованиям безопасности и

надёжности. В связи с происходящи-

ми изменениями в отрасли и усиле-

нием требований к энергетической

безопасности, ПАО Россети регуляр-

но обновляет список оборудования,

требующего аттестации, и разраба-

тывает новые стандарты и методы

проверки. В перечне требований к

необходимому оборудованию добав-

ляются новые функции, уделяется

особое внимание вопросам безопас-

ности и пожарной безопасности. Это

очень важный для нас момент.

Надеемся, что успешное прохожде-

ние аттестации приведёт к повыше-

нию интереса к нашей продукции на

рынке.

– Спасибо, Антон Викторович,
за содержательный разговор.
Желаем НПП «ПРОЭЛ» не только
успешного прохождения аттеста-
ции, но и расширения линейки
продукции и клиентской базы!
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– Владимир Андреевич, с чего
начиналось ваше производство более
30 лет назад?

– С неопределённости. Не было своих

производственных площадей. Основате-

лям компании, руководителем которой

был мой отец, Андрей Викторович Кар-

жавин, приходилось арендовать поме-

щения под офис в медучилище. Первые

сотрудники ПК «ТЕСЕЙ» приложили нема-

ло сил, чтобы убедить потенциальных

потребителей: «атомные» термопары –

лучшее решение в любой промышленно-

сти. Новаторам пришлось исколесить не

один десяток городов и заводов, прежде

чем к будущим партнёрам пришло это

понимание. Но доказали! А к 20-летнему

юбилею предприятия его работники не

только собственный офис себе «подари-

ли», но и наладили современное про-

изводство на собственных площадях. ПК

«ТЕСЕЙ» стала первой российской ком-

панией, готовой поставлять многозонные

термопары второго и третьего поколе-

ний, заменяя импортные аналоги.

Объёмы производства постоянно растут,

и по итогам 2023 года мы видим увеличе-

ние почти в два раза. Сейчас в номенкла-

туру продуктов нашего предприятия вхо-

дит свыше 100 модификаций термоэлек-

трических преобразователей, более 30

модификаций термопреобразователей

сопротивления и другие изделия. 

– Какая ваша продукция наибо-
лее востребована?

– Мы производим исключительно

востребованную продукцию! Большим

спросом пользуются как кабельные тер-

мопары (ТП) с минеральной изоляцией в

оболочке из нержавеющей стали (это

цельнометаллическая оболочка, по сути,

кабель находится в гибкой трубе), так и

платиновые проволочные термопары,

представляющие собой керамический

чехол с проволокой внутри.

У кабельных термопар более высокие

показатели термоэлектрической ста-

бильности и рабочего ресурса по сравне-

нию с проволочными термопреобразо-

вателями, есть возможность изгиба, а,

значит, и монтажа в труднодоступных

местах, в кабельных каналах. Привлекает

потребителей и высокая способность

кабельных термопар выдерживать боль-

шие рабочие давления, универсальность

применения в различных условиях экс-

плуатации, хорошая технологичность,

малая материалоёмкость. На их основе

мы по желанию заказчика можем изгото-

вить термопреобразователи в защитных

чехлах блочно-модульного исполнения,

обеспечивающих дополнительную защи-

ту термоэлектродов от воздействия

рабочей среды и создающих возмож-

ность оперативной замены термочув-

ствительного элемента. 

– В каком диапазоне темпера-
тур можно эксплуатировать эти
термопары?

– В целом диапазоны температур,

которые мы перекрываем нашими датчи-

ками, охватывают от –200 до +1800 °C.

Диапазон –200…600 °C могут иметь как

термопары, так и термометры сопротив-

ления, свыше 600 °C – только термопары.

У многозонных термопар диапазоны

температур в принципе такие же, как у

«обычных»: –200…+1300 °C. Но в реально-

сти многозонные термопары для измере-

ния таких диапазонов не нужны, они при-

меняются для температур от –100 до

+800 °C. Помимо этого в линейке нашей

продукции есть датчики температуры

серии ТПВР, они измеряют до 2000 °C. Но

это узкоспециализированный продукт.

– Вы упомянули многозонные
термопары. Что это такое?

– Многозонные термопары были раз-

работаны для гидроочистки, гидрокре-

кинга, каталитического крекинга, для

резервуаров хранения сырой нефти и

готовых нефтепродуктов. Те, что предна-

значены для резервуаров, более просты

в модификации, но, как правило, с боль-

шей плотностью точек контроля, потому

что при хранении необходимо контроли-

ровать как среднюю температуру, так и

температуру расслаивания продукта.

А для реакторов нами выпускаются

датчики двух типов. Первый – многозон-

Сегодня Производственная компания «Тесей» – лидер российского рынка разработки и производства высокоточ-
ных средств измерения температуры термоэлектрических преобразователей, термопреобразователей сопротивле-
ния и защитных гильз. Более 30 лет компания присутствует на рынке. Какими достижениями компания готова поде-
литься, наш корреспондент поинтересовался у её генерального директора Владимира Андреевича КАРЖАВИНА.

ПК «ТЕСЕЙ»: ПУТЬ В 30 ЛЕТ — 
ОТ НЕОПРЕДЕЛЁННОСТИ К СОВЕРШЕНСТВУ 

Âëàäèìèð Àíäðååâè÷
ÊÀÐÆÀÂÈÍ,

генеральный директор
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ные термопары, устанавливаемые в

имеющиеся в реакторе термокарманы,

защищающие датчики от среды, а, зна-

чит, имеющие меньшие требования к

химической стойкости.

Второй тип – кабельные термопары,

устанавливаемые непосредственно в

катализатор или в объём реактора.

Находясь в агрессивной среде, в каждой

из зон реактора, они испытывают на себе

воздействие активных элементов, а

отсюда серьёзные требования к надёж-

ности конструкции. Для соответствия

этим требованиям нами были разрабо-

таны особые технологии производства

данных термопар. В результате благода-

ря конструкционным особенностям они

имеют больше степеней защиты от про-

никновения среды из объёма реактора.

Для этого мы, в частности, делаем

три барьера сварных швов. Все сварные

швы между самой термопарой и её

защитой выполняются с помощью авто-

матизированной аргоно-дуговой сварки. 

На сегодняшний день ООО «ПК

«ТЕСЕЙ» является единственным про-

изводителем специальных многозонных

термопар второго и третьего типов.

Третий тип похож на термопары второго

типа, только в одной гибкой металличе-

ской оболочке помещается от 2-х до 10-

ти точек контроля температуры. За 2022

и 2023 гг. нами успешно реализовано

несколько крупных проектов по

импортозамещению такого рода тер-

мопар взамен ранее используемых

Daily Thermetrics и Gayesco.

– Может ли обычный сварщик
справиться с этой работой?

– Аргоно-дуговую сварку в соответ-

ствии с Федеральным законом «О про-

мышленной безопасности опасных про-

изводственных объектов» № 116 ФЗ

должны проводить только аттестованные

специалисты на аттестованном оборудо-

вании по аттестованной технологии.

Такая аттестация полного цикла сварки в

России есть только у нас.

Автоматизированную сварку слож-

но делать на тонких трубках кабельных

термопар, диаметр которых состав-

ляет 6–8 мм, а аргоно-дуговая автома-

тическая сварка сама по себе весьма

сложная технология, поэтому много-

зонные термопары для реакторов

вообще мало кто производит.

– Получается, что монтажные
работы по установке термопар и тер-
мометров могут выполнять только
ваши специалисты?

– Нет. Чаще всего термопары поме-

щаются в защитные гильзы. Гильзы с тер-

мопарами, предназначенными для изме-

рения температуры поверхности реакто-

ра снаружи, крепятся к его стенкам с

помощью болта и прижимаются гайкой.

С этим справится и заказчик. С термопа-

рами, которые устанавливаются в карма-

ны, расположенные в корпусе реактора,

тоже особых сложностей нет. Так что в

этих случаях от нас требуется только

шефнадзор. А вот с установкой много-

зонных датчиков температуры, особенно

второго типа, которые устанавливаются

внутрь реактора, всё сложнее. Эти датчи-

ки надо аккуратно развести по объёму

реактора, закрепить, не повредив их.

Часто для проведения таких работ заказ-

чики обращаются к нам, чтобы наши

инженеры провели шефмонтаж.

– Защитные гильзы для термо-
пар тоже вы производите?

– Да. Гильза – очень важная часть

измерительного комплекта. В ряде слу-

чаев для их изготовления можно исполь-

зовать обычную нержавеющую сталь

12Х18Н10Т, но бывает высокая агрессив-

ность кислот, там нужны либо химстойкая

нержавеющая сталь 10Х17Н13М2Т, либо

вообще медно-никилевые сплавы, такие

как монель или хастеллой. На гильзу воз-

действуют набегающие потоки среды,

из-за которых возникают продольные и

поперечные колебания. И если частота

этих колебаний потоков совпадёт с

собственной частотой колебаний гильзы,

то возникнет резонансный эффект,

вследствие которого она может быть

разрушена. Эти возможные воздействия

положено рассчитывать по зарубежному

стандарту ASME PTC 19.3 TW. В России

аналогичного стандарта нет.

Но мы ещё 20 лет назад создали

собственную методику расчёта. Это поз-

воляет нам в ряде случаев изменить

длину или толщину гильзы, чтобы её не

загнуло потоком или не возникало коле-

баний. Для особых случаев, когда за счёт

изменений длины и толщины проблему

не решить, нами была разработана спе-

циальная гильза с устройством разруше-

ния потока, препятствующим возникно-

вению резонансных эффектов. И эта раз-

работка никак не пересекается с патен-

тами других производителей.

– Как любое измерительное обо-
рудование, ваша продукция нуждает-
ся в регулярной поверке. Кто её про-
водит и как часто?

– У нас есть собственная поверочная

лаборатория. Десять лет назад наши

специалисты закончили многолетний

научный труд по разработке методики

поверки, при которой термопара пове-

ряется и калибруется прямо на месте,

без демонтажа. До «Тесея» этого не уда-

валось сделать никому!

Что касается частоты поверки, то в

2014 год нашей компанией впервые в РФ

было освоено производство термоэлек-

трических преобразователей и преобра-

зователей сопротивления с интервалом

между поверками до 5 лет. А в 2020 нами

начато производство термопреобразо-

вателей сопротивления без обязатель-

ных поверок на всём протяжении сред-

него срока службы – 20 лет.

– Спасибо, Владимир Андреевич,
за уделённое время. Желаем всему
коллективу ПК «Тесей» дальней-
ших успехов и новых интересных
разработок.

ПК «Тесей»

249034, Калужская область, г. Обнинск,

пр-кт Ленина, д. 144, оф. 72

тел.: +7 (48439) 93 741, 93 742, 

93 743, 93 744

e mail: zakaz@tesey.com,

www.tesey.com
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УЗЛЫ И ДЕТАЛИ 

Несмотря ни на что, спрос на российские углеводороды продолжает расти, вынуждая совершенствовать технологии
добычи и транспортировки нефтегазового сырья, а также повышать качество изделий и комплектующих. Качество
изделия является одним из важнейших, если не ключевым, показателем в нефтегазовой промышленности.

ООО «ПКФ УНГД» уже порядка 30 лет

изготавливает качественные комплек-

тующие элементы бурильных колонн,

запорную и фонтанную арматуру, а

также элементы обсадных и НКТ колонн.

Компания обеспечивает стабильные

поставки во все регионы России и в

страны ближнего зарубежья. 

На настоящий момент компанией

освоено производство изделий для

работы в агрессивных средах К3 путём

нанесения особого минерального

покрытия, что позволяет добиться

высоких технических показателей изде-

лия при сохранении его конкурентоспо-

собной стоимости. Данные покрытия

уже широко применяются при изготов-

лении переводников бурильных колонн

и кранов шаровых типа КШЗ. 

ООО «ПКФ УНГД» имеет ряд разрабо-

ток в сфере производства калибраторов,

а также кранов и клапанов. Надёжная и

простая конструкция шарового крана,

изготовленного компанией «ПКФ УНГД»,

позволяет обеспечить проведение плано-

вых ремонтно-профилактических работ

непосредственно в месте установки

шарового крана. Кроме этого, простота

конструкции исключает возможности

заклинивания рабочего механизма крана. 

Как уже говорилось ранее, ООО

«ПКФ УНГД» уделяет особое внимание

качеству выпускаемой продукции.

Поэтому в компании широко развиты

Технологический отдел и отдел тех-

нического контроля продукции.

Технологический отдел ООО «ПКФ

УНГД» состоит из высококвалифициро-

ванных специалистов, обладающих об-

ширными знаниями в технологии механи-

ческой обработки, богатым опытом раз-

работки, внедрения и проведения пуско-

наладочных работ новых изделий.

Основное направление отдела тех-

нического контроля ООО «ПКФ УНГД» –

выявление брака, его причин и устра-

нение возможности его повторного

возникновения. В отделе технического

контроля также трудятся только квали-

фицированные кадры, обладающие

высокими знаниями и умениями в

сфере визуально-измерительного кон-

троля, ультразвуковой и магнитопо-

рошковой дефектоскопии. Для свое-

временного выявления брака исполь-

зуются современные измерительные

приборы и инструменты, которые еже-

годно проходят поверки в специали-

зированных лабораториях, а также

обновляются и заменяются современ-

ным инструментом. 

ООО «ПКФ УНГД» производит:

• краны шаровые в исполнении К1, К2,

некоторые варианты К3;

• клапаны обратные, тарельчатые в

исполнении К1, К2, К3;

• переводники всех типов (переходные,

муфтовые, ниппельные, смешанные);

• трубы насосно-компрессорные и

муфты к ним;

• патрубки длиной до 3000 мм;

• замки для бурильных труб всех мо-

дификаций;

• фильтры трубные, бурильные;

• катушки переходные и фланцы;

• металлоизделия диаметром до 650 мм

длиной до 3000 мм и многое другое.

Вся продукция ООО «ПКФ УНГД»

сертифицирована и имеет декла-

рации/сертификаты соответствия.

ООО «ПКФ УНГД» имеет в своём

распоряжении:

1. Механический цех с полным набо-

ром металлообрабатывающего обо-

рудования.

2. Гальвано-термический цех с ванна-

ми и современными печами.

3. Сборочно-испытательный цех со

стендами (давлением св. 1000 Ат).

4. Участок ОТК с современными конт-

рольными инструментами и приборами.

5. Деревообрабатывающий участок –

изготовление тары и прочее.

6. Транспортный участок с грузовыми

и легковыми автомобилями.

7. Механизированные склады металла

и комплектующих.

Новое оборудование с ручным управ-

лением и с ЧПУ обеспечивает точность и

повторяемость размеров изделий из

труднообрабатываемых материалов.

56228, Челябинская обл., 

г. Златоуст, ул. Чернореченская, д. 12

тел.: +7 (3513) 66 0811

e-mail: zlatural@yandex.ru

www.kran-klapan.com

ДЛЯ НЕФТЕГАЗОДОБЫВАЮЩИХ ОТРАСЛЕЙ
ОТ ООО «ПКФ УНГД»
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СТЕНД ДЛЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ 
И МЕХАНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ ПАКЕРОВ

Назначение

Стенд используется для проведе-

ния испытаний пакеров с наружным

диаметром до 450 мм и длиной от 300

до 11000 мм в соответствии с требо-

ваниями стандарта INTI.M.100.4-

2022, предъявляемым к испытатель-

ному оборудованию для подтвержде-

ния соответствия пакеров заданным

характеристикам по классам валида-

ции V5-V0 (включая V3-H и V0-H).

Стенд обеспечивает выполнение

следующих задач:

– одновременно создавать необходимые

нагрузки (давление в сочетании с растя-

жением/сжатием и изменением темпе-

ратуры) в зависимости от класса валида-

ции пакерного оборудования;

– создавать давление во внутреннем

и внешнем (затрубном) пространстве

испытываемого изделия;

– безопасно проводить испытания

пакера.

Контроль параметров испытаний

осуществляется контрольно-измери-

тельными приборами, внесёнными в

реестр средств измерений РФ. 

Состав стенда

• Модуль высокого давления из двух кон-

туров для создания давления рабочей

жидкости (воды) до 105 МПа и газа (воз-

духа/азота) до 105 МПа. Модуль устанав-

ливается на испытательном участке

возле силовой рамы. Управление дис-

танционное ручное с пульта оператора.

• Пульт управления на базе панель-

ного компьютера и программируе-

мых логических контроллеров.

• Силовая рама с гидроцилиндром для

нагружения тянущим или сжимающим

усилием до 200 тс, ход штока 500 мм.

• Гидравлическая насосная станция с

пропорциональным регулятором

давления для управления силовым

гидроцилиндром с управлением из

операторской.

• Система нагрева электрическая

для обеспечения нагрева пакера,

установленного в имитатор, до

заданной температуры (до +177 °С).

• Система видеофиксации. На мони-

торах отображаются параметры

испытаний или графики, а также

изображения от видеокамер.

ООО «ТД «ГИДРОПНЕВМОАГРЕГАТ»

127422, г. Москва, ул. Костякова, 

д. 12, стр. 2, оф. 6

тел.: 8 (800) 775 4307

info@gpagregat.com

www.gpagregat.com

ПАРАМЕТР ЗНАЧЕНИЕ

Испытательные среды гидравлическое масло или вода, 
сжатый воздух / инертные газы

Рабочее испытательное давление газа, макс. 105 МПа

Рабочее испытательное давление воды, макс. 105 МПа

Усилие при растяжении пакера, макс. 200 тс

Усилие при сжатии пакера, макс. 200 тс

Максимальная температура нагрева 177 °С

Длина испытываемых пакеров 300–11 000 мм

Диаметр испытываемых пакеров 120–470 мм

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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Цветные индикаторные материалы

для магнитопорошковой дефектоскопии

серии «Диагма», выпускаемые компани-

ей «Орион-М», предназначены для обна-

ружения волосовин, трещин различного

происхождения, непроваров сварных

соединений, флюкенов, закатов, разры-

вов и других нарушений сплошности в

деталях и полуфабрикатах из ферромаг-

нитных материалов при проведении

неразрушающего контроля магнитопо-

рошковым методом по ГОСТ 21105-87 в

различных отраслях промышленности и

в транспортной сфере. На сегодняшний

день ассортимент диагностических

средств, выпускаемых компанией, вклю-

чает концентраты магнитной суспензии

(КМС), магнитные (МП), цветоконтраст-

ные и флюоресцентные порошки с маг-

нитными частицами. Вся продукция ком-

пании «Орион-М» отличается высокой

выявляющей способностью, флюорес-

центные средства контроля обладают

высокой яркостью свечения. 

Особого внимания заслуживает кон-

центрат дисперсионной среды КДСС

«Диагма-1000», иногда называемый

вспомогательным, поскольку он исполь-

зуется для приготовления концентратов

люминесцентных магнитных суспензий

КЛМС «Диагма-1613» и КЛМС «Диагма-

2623». Данные индикаторные материа-

лы представляют собой смесь люминес-

центного магнитного порошка, ПАВов,

ингибиторов коррозии, пеногасителя и

предназначены для приготовления вод-

ных и масляных магнитных суспензий.

КЛМС «Диагма-1613» в комплексе с

КДСС «Диагма-1000» используется для

приготовления водной флюоресцентной

суспензии. Данные индикаторные мате-

риалы обладают высокой яркостью

флюоресценции, поэтому чаще всего

применяются на производстве особо

ответственных деталей с тёмной поверх-

ностью для контроля качества их обра-

ботки. Для приготовления водной сус-

пензии порошок ярко-зелёного цвета

смешивается со светло-серым, почти

белым порошком «Диагма-1000» в соот-

ношении 15-20 г на 1 л (для ЛМП

«Диагма-2623» – 1,5-5 г на 1 л), а затем

разводится в воде. Приготовление мас-

ляной рабочей суспензии из ЛМП

«Диагма-2623» производится введени-

ем порошка в масло из расчёта 1,5-5,0 г

порошка на 1 л масла.

КДСС «Диагма-1000» – это смесь

сбалансированных по составу неоргани-

ческих солей, ПАВ, ингибиторов корро-

зии, пеногасителя и других компонен-

тов, применяемая для приготовления

водных магнитных суспензий. Рабочий

раствор для суспензий готовят раство-

рением 14±1 г концентрата в 1 л воды.

Также КДСС «Диагма-1000» применяет-

ся для промывки и обезжиривания конт-

ролируемых деталей в промышленно-

сти, ёмкостей, цистерн и топливных

баков от масла и нефтепродуктов. Такой

водный раствор готовится из расчёта

5–20 г на 1 л, в зависимости от степени

загрязнённости промываемой ёмкости

или детали. Время разведения КДСС

«Диагма-1000» в воде до рабочей сус-

пензии не превышает 20 минут. 

КДСС «Диагма-1000» относится к 4

классу опасности по ГОСТ 12.1.007, не

пожароопасен, не взрывоопасен, не

летуч. При воздействии на КДСС

«Диагма-1000» и суспензии на его

основе других веществ и реактивов не

происходит образования токсичных и

пожароопасных соединений. Также

этот порошок и рабочие суспензии, в

состав которых он входит, не представ-

ляют экологической опасности, т.к. не

содержат токсичных соединений и не

образуют их в воздушной и водной сре-

дах. В крупных городах отработанные

суспензии могут быть сброшены в

городскую канализацию и очищены на

станциях аэрации совместно с бытовы-

ми сточными водами. 

ООО Фирма «ОРИОН-М»

тел.: 8 (903) 723 5941

е-mail: diagma2015@mail.ru

www.diagma.ru

«ДИАГМА» – ЭФФЕКТИВНЫЙ ИНДИКАТОР
В МАГНИТОПОРОШКОВОЙ ДЕФЕКТОСКОПИИ

Фирма «ОРИОН-М» работает на рынке с 1995 года и уже три десятилетия является бесспорным лидером в про-
изводстве индикаторных материалов для магнитопорошковой дефектоскопии на отечественном рынке.
Предприятие производит индикаторные материалы под торговой маркой ДИАГМА, в том числе магнитные люми-
нисцентные порошки, изготавливаемые в соответствии с ТУ 2662-001-41086427-97. Они применяется для индика-
ции дефектов поверхности в ряде ведущих отраслей промышленности, включая ТЭК, а также в строительстве и экс-
плуатации объектов, подведомственных Ростехнадзору и Атомному надзору. Есть в линейке продукции порошок
двойного назначения, он используется не только для проведения неразрушающего контроля магнитопорошковым
методом, но и для промывки и обезжиривания ёмкостей, цистерн и топливных баков от масла и нефтепродуктов.
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В конце XX века академик В.Л.  Гинз-

бург опубликовал статью [1] по

основным проблемам физики, кото-

рые, по его представлению, необхо-

димо решить учёным XXI века.

Среди важных научных проблем

современной физики им обозначена

задача «изыскания физических

явлений, отражающих внутренние

силомоментные напряжения в

веществе тела без его поврежде-

ния».

Современник В.Л. Гинзбурга

известный учёный Т.Я. Гораздовский

видел решение этой проблемы,

используя реологические свойства

изделий, инвариантные их геомет-

рии [2, 3].

Реология (от греческого ρέοζ –

течение, поток») – раздел физики,

занимающий промежуточное поло-

жение между теорией упругости и

гидродинамикой. Практические при-

ложения реологии описывают пове-

дение конкретных материалов при

нагрузках и течении. Так, любой кри-

сталл или агрегат кристаллов при

определённых условиях может быть

пластически деформирован посред-

ством направленного движения в

нём дислокаций и вакансий. Под

действием на кристалл внешней

силы в его объёме появляются

напряжения, которые снимаются

дефектами. Если сила превышает

некий порог, то происходит хрупкое

разрушение объекта. В твёрдых

телах реологические поля отобра-

жают внутренние силомоментные

напряжения одновременно с геомет-

рическими смещениями в процессе

деформирования.

Исследуя оптическими методами

деформационные смещения под

действием внешних нагрузок на

образцах из различных материалов,

Т.Я. Гораздовский увидел, что в

зонах концентрации напряжений

(ЗКН) естественным образом, спон-

танно, на макроуровне возникают

фрактальные области с геометриче-

скими признаками, обусловленны-

ми типоразмером образца. Эти

области он предложил называть

реоменами. В некоторых материа-

лах возникновение реоменов (фрак-

талов) можно наблюдать визуально.

Например, в месте удара на органи-

ческом стекле возникают такие

фрактальные области.

В работах Т.Я. Гораздовского

показано и доказано, что основным

видом деформации при геометри-

ческих смещениях в различных

материалах является деформация

сдвига. А в работах академика РАН

В.Е. Панина [4] отмечается, что эле-

ментарным актом пластического

течения является «сдвиг + поворот».

Возникающие при этих деформа-

циях различные физические поля

(магнитные, электромагнитные, опти-

ческие и другие), отображающие гео-

метрические смещения, было пред-

ложено называть реологическими

полями. Реологические поля, ото-

бражающие процессы деформации

интегрально от микро- до макро-

уровня, характеризуют внутреннюю

энергию сопротивления внешней

нагрузке с учётом геометрических

параметров образца (изделия).

Т.Я. Гораздовским установлена

возможность исследований реоло-

гических полей и геометрических

характеристик реоменов не только в

активационном (под нагрузкой) про-

цессе деформирования изделия, но

и в режиме последствия (релакса-

ции). Им были разработаны вихре-

токовые приборы для реологиче-

ских исследований [4, 5].

Однако позже в работах [6, 7]

показано, что исследование реоло-

гических полей, отображающих при-

родное (физическое) явление

можно наблюдать только пассивны-

ми методами неразрушающего

контроля. Любое искусственно вво-

димое прибором физическое поле в

объект контроля, находящийся в

напряжённо-деформированном

состоянии (даже после снятия

нагрузок), обязательно будет взаи-

модействовать с собственными

физическими полями материала

(например, электромагнитными),

сформировавшимися на уровне

кристаллической решётки. Поэтому

попытка Т.Я. Гораздовского зафик-

сировать возникновение реоменов

на стальных образцах вихретоковым

способом оказалась недостаточно

эффективной. И перенос этого

метода неразрушающего контроля

(НК) на реальное оборудование и

конструкции с целью выявления

реоменов в зонах концентрации

напряжений не был осуществлён.

Реализацию этой задачи, фиксиро-

вание реологических полей, отобра-

жающих внутренние силомомент-

ПРИРОДОПОДОБНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ
НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ

Анатолий Александрович 
ДУБОВ,

д.т.н., генеральный директор 
ООО «Энергодиагностика»
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ные напряжения одновременно с

геометрическими смещениями в

процессе деформирования изде-

лий, удалось осуществить с исполь-

зованием метода магнитной памяти

металла (МПМ).

Понятие «магнитная память

металла» введено автором впервые

в 1993 году [8] и до этого времени в

технической литературе не приме-

нялось. Были известны термины и

понятия: «магнитная память Зем-

ли» в археологических исследова-

ниях; «магнитная память» в звуко-

записи; «эффект памяти формы»,

обусловленный ориентированными

внутренними напряжениями в

изделиях из металла. На основе

установленной взаимосвязи дисло-

кационных процессов с физикой

магнитных явлений в металлах

изделий введено понятие «магнит-

ная память металла» и разработан

новый метод диагностики. Уни-

кальность метода магнитной памя-

ти металла заключается в том, что

он основан на использовании

собственного магнитного поля рас-

сеяния (СМПР), возникающего в

зонах устойчивых полос (или пло-

щадок) скольжения дислокаций,

обусловленных действием рабочих

нагрузок. Возникновение СМПР

обусловлено формированием до-

менов и их ростом на скоплениях

дислокаций высокой плотности в

ЗКН. Ни при каких условиях с

искусственным намагничиванием в

работающих конструкциях такой

источник информации, как собст-

венное магнитное поле, получить

невозможно. Только в малом внеш-

нем поле, каким является магнит-

ное поле Земли, в нагруженных

конструкциях, когда энергия де-

формации на порядок превосходит

энергию внешнего магнитного

поля, такая информация формиру-

ется и может быть получена. Можно

сказать, что МПМ – это эффект

магнитной памяти формы и дефор-

мации, обусловленный ориентиро-

ванными внутренними напряжения-

ми в изделиях и конструкциях из

ферромагнитного материала. В

практических работах показано, что

метод МПМ может применяться как

при работе оборудования, так и

после снятия рабочих нагрузок, во

время ремонта. В силу магнитоме-

ханического гистерезиса магнитная

текстура, сформировавшаяся под

действием рабочих нагрузок, после

их снятия сохраняется в виде оста-

точной намагниченности (ОН), соот-

ветствующей по петле гистерезиса

максимальной величине напряже-

ний в зоне их концентрации. Таким

образом в металле оборудования

формируется магнитомеханическая

память от воздействия рабочих

нагрузок. При этом предоставляет-

ся уникальная возможность, путём

считывания информации о распре-

делении ОН с помощью специализи-

рованных приборов выполнять

оценку фактического напряжённо-

деформированного состояния обо-

рудования и выявлять на раннем

этапе зоны максимальной повреж-

дённости металла. Перспективным

видится использование метода

МПМ для оценки ресурса и живуче-

сти различных металлоконструкций,

так как этот метод интегрально объ-

единяет потенциальные возможно-

сти неразрушающего контроля,

материаловедения, механики раз-

рушения.

В ходе промышленных исследо-

ваний также установлено, что маг-

нитная память металла на новых

ферромагнитных изделиях машино-

строения отображает их структур-

ную и технологическую наслед-

ственность. Формирование термо-

остаточной намагниченности в фер-

ромагнитных изделиях происходит

в процессе остывания металла

ниже точки Кюри (для углеродных

сталей ~ 760–770 оС). В процессе

конкретной технологии изготовле-

ния (плавки, штамповки, прокатки,

сварки, термической обработки и

др.) наружные слои металла изде-

лий остывают быстрее внутренних,

возникает градиент температуры,

вызывающий формирование внут-

ренних напряжений и структурной

неоднородности. Многочисленные

исследования, выполненные разра-

ботчиками метода МПМ на заводах-

изготовителях, показали, что все

однотипные изделия, изготовлен-

ные из одной марки стали и по

одной технологии, имеют практиче-

ски одинаковое распределение тер-

моостаточной намагниченности. И

только в ЗКН и различных неодно-

родностях структуры на отдельных

изделиях при контроле фиксируют-

ся магнитные аномалии в распреде-

лении СМПР.

Собственные магнитные поля

рассеяния (СМПР), фиксируемые

при контроле изделий методом

МПМ, – это и есть реологические

поля, отображающие внутренние

напряжения одновременно с геомет-

рическими смещениями в процессе

деформирования изделий. В работе

[6] дано физическое определение

структурного элемента, как интег-

ральной характеристики энергети-

ческого состояния материала.

Установлена аналитическая связь

локальных физических и геометри-

ческих параметров структурного

элемента с реальными механически-

ми и геометрическими макрохарак-

теристиками изделия. Показано, что

существуют «первородные» физиче-

ские параметры, определяющие

энергетическое состояние материа-

ла, воплощённого в реальную гео-

метрическую форму.

Работа [6] развивает и подтвер-

ждает идеологию органической

связи деформационных смещений с

геометрическими характеристика-

ми изделий. В книге по физическим

основам метода МПМ [7] показано и

доказано, что при сдвиговой дефор-

мации в условиях слабого внешнего

геомагнитного поля плоскости

скольжения и магнитные плоскости

совпадают. Этот магнитомеханиче-

ский эффект обуславливает возник-

новение СМПР, которые отображают

геометрические смещения в про-

цессе деформирования изделий.

При этом линии выхода площадок
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скольжения на поверхности изделий

в ЗКН формируют геометрические

фигуры, которые в реологии назы-

вают реоменами или доменами рео-

логических полей [3].

В многочисленных практических

работах [9, 10] показаны примеры

применения метода МПМ при диаг-

ностике оборудования и конструк-

ций с фиксированием СМПР, ото-

бражающих магнитные аномалии с

геометрическими параметрами,

кратными типоразмеру объекта

контроля. В методе МПМ использу-

ется природное явление – самона-

магничивание объекта контроля в

магнитном поле Земли под действи-

ем рабочих нагрузок. В этих усло-

виях сама конструкция показывает

свои слабые места в виде магнит-

ных аномалий, возникающих в ЗКН –

источниках развития повреждений.

Таким образом, метод МПМ – это

уникальная природоподобная тех-

нология НК, позволяющая решать

сложные задачи оценки фактическо-

го напряжённо-деформированного

состояния оборудования и кон-

струкций. 
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СОЛНЕЧНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ – 
АЛЬТЕРНАТИВА ИЛИ ПЕРСПЕКТИВА?

– Борис Павлович, долгое время
считалось, что Россия – неперспектив-
ная страна в плане использования сол-
нечной энергии. У нас климат сырой,
солнечных дней в году мало. Что сей-
час изменилось?

– Люди стали грамотнее в этом

вопросе. Многие уже знают, что у нас не

только в Краснодарском крае, в Крыму и

на Кавказе, но и в центральной полосе

России, в Забайкалье и даже в дождли-

вом Петербурге солнечной энергии для

превращения в электричество достаточ-

но. Во многих регионах использовать сол-

нечную энергию выгодно, поскольку уро-

вень инсоляции (количество солнечных

дней в году и продолжительность свето-

вого дня) в них довольно высок. Напри-

мер, в Амурской области, Еврейском

автономном округе, Хабаровском крае,

Бурятии, Севастополе, Астрахани, на

Сахалине, в Саратове и Крыму. В этих

субъектах возможно получить с массива

солнечных панелей мощностью 1 кВт за

один год выработку около 1300 кВт*ч

электроэнергии.

Второй аргумент, который, наконец, в

России стали принимать во внимание, –

вложение в системы альтернативной

энергетики, по сути, являются долго-

срочными инвестициями в развитие

собственного бизнеса. Окупаемость

затрат на приобретение и установку

солнечных электростанций составляет в

среднем около 5 лет, а срок службы

использования солнечных панелей –

30 лет, сетевого фотоэлектрического

инвертора – устройства, преобразую-

щего постоянное напряжение в пере-

менное, – 20 лет. То есть, вложившись в

приобретение солнечной станции,

человек все эти годы будет использо-

вать исключительно с выгодой для себя. 

– Не каждый бизнесмен может
позволить себе долгосрочные ин-
вестиции.

– Не каждый, и не каждому нужны сол-

нечные электростанции. Исходя из лично-

го опыта, могу сказать, что наибольшую

выгоду от их установки получают пред-

приятия малого и среднего бизнеса, а

также различные ИП. Ни для кого не сек-

рет, что самые высокие тарифы на элек-

троэнергию у нас именно для этой катего-

рии предпринимателей. Крупные компа-

нии чаще всего покупают электроэнергию

на оптовом рынке, им она обходится

дешевле, чем МСП и ИП. На оплату элек-

троэнергии для домохозяйств государст-

во тоже выделяет субсидии. В результате

в некоторых регионах тарифы для малого

и среднего бизнеса гораздо выше, чем

для частных пользователей. Поэтому при-

обретённая для работы небольшого пред-

приятия солнечная электростанция окупа-

ется в течение 4-5 лет.

– Какие преимущества получает
предприниматель, приобретая,
например, сетевую солнечную
электростанцию?

– Это самый простой вид солнечной

электростанции, обеспечивающий объект

электроэнергией по минимальной цене и

с максимальной надёжностью. Сетевые

солнечные электростанции просты в

работе, почти не требуют обслуживания,

могут быть практически любой мощности

и легко масштабируются. В их конструк-

цию входят только солнечные батареи и

сетевой инвертор, работающий исключи-

тельно при наличии централизованного

электроснабжения. Принцип работы

заключается в преобразовании солнеч-

ной энергии в электрическую и её немед-

ленной подачи в уже имеющуюся сеть для

питания нагрузки или увеличения мощно-

сти. Такие электростанции приобретают

небольшие предприятия, чтобы сократить

расходы на электроэнергию. Например,

выгодно использовать их в цехах, рабо-

тающих посменно: днём для экономии

оборудование работает от солнечной

энергии, вечером, когда стемнело, пита-

ние исключительно от электросети.

Выгодны такие электростанции для мага-

зинов, небольших гостиниц, кафе. Их

охотно приобретают и для частных домо-

хозяйств. Обычно на типичный дом, в

котором имеются холодильник, телеви-

В долгосрочной перспективе до 2035 года в России планируется добиться уве-
личения доли возобновляемой энергии в энергетическом балансе страны до
7-10%. Для достижения этой цели федеральное правительство внедряет раз-
личные меры по стимулированию инвестиций в альтернативную энергетику.
Что уже даёт свои результаты – отечественные эксперты в области использо-
вания ВИЭ отмечают возросший интерес россиян к использованию солнечных
электростанций. Какие факторы необходимо учитывать при выборе таких
источников электроэнергии, наш корреспондент попросил рассказать Бориса
Павловича КАРАБАНОВА – директора компании «Энерговольт», специализи-
рующейся на выпуске оборудования для солнечной энергетики. 

Борис Павлович КАРАБАНОВ,
директор ООО «Энерговольт»
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зор, стиральная машина, другие бытовые

электроприборы, достаточно мощности

солнечных батарей (и, соответственно,

сетевых инверторов) от 3 до 15 кВт. Но

следует помнить, что функционируют

сетевые солнечные электростанции толь-

ко при наличии стабильной подачи элек-

тричества из централизованной сети. 

– Автономные солнечные элек-
тростанции, судя по названию, в
подключении к электросетям не
нуждаются?

– Совершенно верно. Автономные и

гибридные солнечные электростанции

состоят из солнечных батарей, инвертора

и аккумуляторов, поэтому существенно

дороже сетевых. 

Автомные работают в условиях полно-

го отсутствия электросетей и призваны

обеспечить электроэнергией удалённые

от них объекты. Чаще всего автономные

солнечные электростанции приобретают

для установки в таких местах, куда ЛЭП

тянуть нецелесообразно, – горы, степь,

тайга. В этом случае они часто становятся

единственным вариантом электроснаб-

жения. Но здесь надо помнить, что

используемые в таких системах аккумуля-

торные батареи для хранения электро-

энергии требуют регулярной замены.

Период замены может колебаться от 5 до

10 лет. Сейчас, конечно, появились новые

виды аккумуляторов, срок службы кото-

рых увеличен, но и они имеют некоторые

особенности, влияющие на эксплуата-

цию. Как правило, автономную солнечную

электростанцию используют для работы

стандартных бытовых приборов: освеще-

ние, телевизор, холодильник и прочее.

– В чём особенности гибридных
солнечных электростанций?

– Гибридные электростанции могут

работать как с городской сетью, так и без

неё, плюс к ним можно присоединить

ещё один источник энергии, например,

генератор. Такие солнечные электро-

станции можно использовать, если

городская сеть доступна, но бывают

перебои с электроснабжением. В гиб-

ридных системах применяются аккуму-

ляторные батареи, поэтому они могут

работать при отсутствии энергии от

центральных электросетей, то есть

использоваться как резервные по отно-

шению к электросетям. Если городская

сеть доступна, но солнечной энергии

недостаточно для питания нагрузок, то

система гибридной электростанции

будет подмешивать недостающую энер-

гию из централизованной сети. При этом

всегда в первую очередь потребляется

солнечная энергия, во вторую очередь –

энергия городской сети, в последнюю

очередь – энергия из аккумуляторов.

Затем можно использовать генератор.

Приоритеты могут настраиваться, и оче-

рёдность их можно поменять.

– На каких объектах гибридные
солнечные электростанции чаще
всего используются?

– Там, где важна бесперебойная и рав-

номерная подача электроэнергии, но

центральные сети с этим не справляются.

А также для экономии электроэнер-

гии. С такими солнечными электростан-

циями важно помнить, что нужно посто-

янно поддерживать максимальный заряд

аккумуляторов. Ведь вы не знаете точно,

когда отключат электроэнергию, поэтому

нужно иметь на начало аварии в сетях мак-

симально заряженные накопители. 

Глубокие разряды сокращают срок

службы свинцово-кислотных аккумулято-

ров. В случае с литий- железо- фосфатны-

ми аккумуляторами (LiFePO4) этот вопрос

стоит не так остро, поскольку они предна-

значены для глубоких разрядов. 

– И как же человеку, не знающе-
му всех этих тонкостей, опреде-
литься, какую солнечную электро-
станцию у вас купить?

–  Всё очень просто: позвонить к нам

в компанию и получить подробную кон-

сультацию нашего специалиста.

Предварительно можно внимательно

ознакомиться с информацией, имею-

щейся на сайте нашей компании. Мы

выпускаем оборудование для солнеч-

ных электростанций под своей торго-

вой маркой, имеем репутацию профес-

сиональных и надёжных производите-

лей и поставщиков, а также даём дли-

тельную гарантию на своё оборудова-

ние. У нас исключительно индивидуаль-

ный подход к каждому заказу. Помимо

производства и поставок приборов, мы

осуществляем монтаж и сервисное

обслуживание всех поставляемых

систем. Иными словами, потребитель

принимает решение установить у себя

солнечную электростанцию, а мы реа-

лизуем его решение под ключ.

– Спасибо, Борис Павлович, за
содержательную беседу! Желаем
вашей компании дальнейших успехов!

ООО «Энерговольт»

420081, Республика Татарстан, 

г. Казань, ул. Г. Кариева, д. 3, корп. 1

тел.: 8 (800) 201 7812

+7 (960) 037 7812

е-mail: info@al-energy.ru

https://al-energy.ru

https://energovolt.clients.site/#extras
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АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА

АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА В СФЕРЕ
СОВРЕМЕННОГО СТРОИТЕЛЬСТВА:
ОЦЕНКА ТРЕНДОВ И ПЕРСПЕКТИВ 
ОТ ОСНОВАТЕЛЯ «КЛУБА СТРОИТЕЛЕЙ»

ЗДАНИЯ БУДУЩЕГО: САМООБЕС-

ПЕЧЕНИЕ, ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ АВТО-

НОМИЯ И ПЕРВЫЙ 

«АКТИВНЫЙ ДОМ» В РОССИИ

Прогресс в сфере строительства

дошёл до того, что можно спроекти-

ровать и воплотить в жизнь такое зда-

ние, которое сможет самостоятельно

обеспечить себя всем необходимым,

полностью или частично. Данные

результаты достигаются путём

использования альтернативных

источников энергии, а также разра-

ботки решений с точки зрения архи-

тектуры и строительства. 

В 2011 году был построен первый

в России «активный дом» – это жилой

дом, который объединяет три основ-

ных принципа концепции «Active

House»: энергоэффективность, здо-

ровый микроклимат и бережное

отношение к природе.

Такой результат был достигнут

благодаря правильным техническим

расчётам и применению ведущих

мировых разработок в области

«зелёного» строительства – коттедж

спроектирован таким образом,

чтобы иметь максимальную площадь

фасада с южной стороны и мини-

мальную с северной. Окна распола-

гаются на южном, восточном и

западном фасадах. 

Здание оснащено программой

«умный дом», что позволяет автомати-

чески затемнять стёкла при пере-

избытке света и приоткрывать окна

для проветривания помещений.

Стены имеют высокую степень тепло-

изоляции. Внешние конструкции дома

имеют толщину 60 сантиметров. На

крыше здания расположены солнеч-

ные коллекторы, к которым подводит-

ся вода. От попадания солнечных

лучей жидкость в коллекторе нагрева-

ется и поступает в коттедж для экс-

плуатации. Таким образом дом пол-

ностью обеспечивает себя водой и

отоплением. 

«В отдельных регионах России

часто используется перспективная тех-

нология отопления частных домов теп-

ловыми насосами. Они работают по

обратному принципу Карно: забирают

тепловую энергию с низким потенциа-

лом из окружающей

среды, превращают её в

высокопотенциальный

поток и направляют на

отопление. Этот принцип

может быть использован,

в том числе, в домах,

похожих на «Active House»,

для повышения энер-

гоэффективности и эко-

номичности использо-

вания», – считает Азат

Галимзянов, основатель

бизнес-сообщества «Клуб

Строителей» для вла-

дельцев строительных

компаний.

ТРЕНДЫ АЛЬТЕРНАТИВНОЙ 

ЭНЕРГЕТИКИ В 2023 ГОДУ

1. Цифровизация электроэнер-

гетики:

В ближайшие годы в России ожида-

ется ускорение процесса внедрения

современных цифровых технологий

для управления и оптимизации элек-

троэнергетических систем, что позво-

лит улучшить эффективность, надёж-

ность и безопасность энергетических

сетей. Цифровые решения, такие как

сетевые системы управления, смарт-

счётчики и дистанционный монито-

ринг, помогут сократить потери энер-

гии, оптимизировать расход и предо-

ставить пользователям больше конт-

роля над своим потреблением элек-

троэнергии.

Сегодня из-за скорости развития мира и повышения потребностей человечества электроэнергетика становится
одной из важнейших отраслей для жизни. Все города без остановки затрачивают огромное количество энергии:
в данном ресурсе нуждаются предприятия, фирмы, заводы, фабрики, аэропорты, вокзалы, магазины, больницы,
пожарные части. Этот список можно продолжать бесконечно, однако количество энергоресурсов ограничено. 
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2. Реализация первых водород-

ных проектов:

Водородная энергетика становится

всё более популярной в мире и начи-

нает активно развиваться в России.

Ожидается запуск первых водородных

проектов, включая производство,

транспортировку и использование

водорода как чистого источника энер-

гии для генерации электричества. Это

будет способствовать уменьшению

выбросов парниковых газов и дивер-

сификации энергетического сектора.

3. Массовое внедрение авто-

номных гибридных энергоуста-

новок:

Автономные гибридные энерго-

установки сочетают в себе различные

источники энергии, такие как солнеч-

ная, ветровая, геотермальная и бата-

реи хранения энергии, для обеспече-

ния независимой, стабильной и эко-

логически безопасной энергетики

для зданий и сооружений. Автоном-

ные гибридные системы позволяют

значительно снизить зависимость от

традиционных источников энергии, а

также снизить затраты на электро-

энергию и улучшить экологическую

устойчивость. Они также обеспечи-

вают энергетическую автономию для

удалённых и отдалённых районов, где

доступ к сетевой энергии ограничен.

«Один из недооценённых источни-

ков энергии – это солнечные батареи.

В России они используются в заго-

родных домах достаточно редко, но

не из-за климатических особенно-

стей страны или дороговизны

устройств и установки, а по причине

множества заблуждений и недоста-

точной информированности об этом

источнике альтернативной энергии.

Однако солнечные батареи, даже при

отсутствии электричества, позволяют

поддерживать тепло в домах и нагре-

вать воду», – считает Азат Галимзянов.

Все эти тренды и уже имеющиеся

объекты, такие как «активный дом»,

указывают на значимость и перспек-

тивность альтернативных источников

энергии и современных технологий

строительства для прогресса энерге-

тического сектора России. 

Если вы хотите развиваться в

сообществе профессионалов в области

строительства и смежных сфер, масшта-

бировать бизнес и делиться опытом с

единомышленниками, то присоединяй-

тесь к «Клубу Строителей». 

«Клуб Строителей» 

(CLUB OF BUILDERS)

тел.: +7 (995) 783 9458

https://clubbuilders.ru/ 

https://t.me/clubofbuilders 

https://vk.com/clubofbuilders 



32 | №288 ноябрь

КАДРЫ РЕШАЮТ ВСЁ

www.to	inform.ru

Несколько тысяч человек трудятся

в Сибирской Сервисной Компании

(АО «ССК»). На нефтегазовом рынке

ССК – одна из ведущих сервисных ком-

паний. Она предоставляет услуги пред-

приятиям нефтегазодобычи России во

всех нефтегазоносных регионах страны.

Годовой объём поисково-разведочного

и эксплуатационного бурения превыша-

ет 1,6 млн метров проходки. По оценкам

разных лет, на долю компании приходит-

ся от пяти до восьми процентов общего

ежегодного объёма бурения в России.

Однако главный ресурс ССК – это люди.

Компания заботится о своих сотрудни-

ках, предоставляя им возможность полу-

чать стабильный заработок, обеспечи-

вает профессиональный рост и расши-

ренный пакет социальных гарантий.

Первые шаги компания сделала в

далёком 2000 году. Тогда на базе

Нефтеюганского, Стрежевского и

Отрадненского буровых предприятий,

которые к тому моменту уже имели

более чем пятидесятилетнюю историю,

была создана Сибирская Сервисная

Компания.

Все годы становления компания

росла и трансформировалась. На сего-

дняшний день АО «ССК» можно смело

назвать одним из лидеров рынка.

Компания три года удерживает первое

место в независимом ТЭК-рейтинге,

который формируется на основе опроса

заказчиков нефтесервисных услуг.

Миссия компании – безупречное испол-

нение нефтесервисных работ любой

сложности с соблюдением норм охраны

труда, промышленной и экологической

безопасности.

ССК работает в Ханты-Мансийском и

Ямало-Ненецком автономных округах,

Томской и Новосибирской областях, в

Поволжье, Коми и Восточной Сибири. В

числе партнёров – заказчиков компании:

ПАО «НК «Роснефть», ПАО «Газпром»,

ПАО «Газпром нефть», ПАО «ЛУКОЙЛ».

Сибирская Сервисная Компания успеш-

но сотрудничает с ПАО «НОВАТЭК»,

ПАО «Татнефть», ПАО «НК «РуссНефть»,

ПАО «АНК «Башнефть», компанией

«Салым Петролеум Девелопмент Н.В.»,

АО «НК «Нефтиса», Иркутской неф-

тяной компанией, ЗАО «Нортгаз»,

АО «Арктикгаз», АО «ННК» и с другими

нефтегазодобывающими предприя-

тиями.

Компания обеспечивает полный

сервис по реализации буровых работ

и ремонту скважин. Годовой объём

поисково-разведочного и эксплуата-

ционного бурения превышает 1,6 млн

метров проходки. В год проводится

более 3200 текущих и капитальных

ремонтов скважин. Темпы роста эффек-

тивности бурения компании превышают

среднерыночные показатели, 85% про-

буренных скважин – горизонтальные.

ССК применяет высокотехнологич-

ное оборудование, использует новей-

шие технологии. В её распоряжении

собственный парк буровых установок,

95% из них оборудованы системой

верхнего привода, что позволяет обес-

печить высокую точность бурения и без-

опасность.

Сотрудники ССК – высококвалифи-

цированные специалисты. Чёткая орга-

низация труда и согласованная деятель-

ность всех служб и подразделений поз-

ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ ФАКТОР
ЗАБОТА О СОТРУДНИКАХ – ПРИОРИТЕТ 
АО «СИБИРСКАЯ СЕРВИСНАЯ КОМПАНИЯ»
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воляют выполнять работу в кратчайшие

сроки и с наибольшей эффективностью.

Люди являются главным достоянием

компании. ССК обеспечивает работой

несколько тысяч человек. Бригады и

специалисты ССК регулярно становятся

призёрами областных и краевых конкур-

сов профессионального мастерства. В

числе работающих в компании – обла-

датели отраслевых и государственных

наград. Традиционно среди вахтовиков

буровых бригад, бригад КРС, инжене-

ров по буровым растворам, групп

цементирования проводится конкурс

«Лучший по профессии».

Предприятие имеет собственную

систему поощрений за своевремен-

ность и качество выполнения работ.

Работники ССК обеспечены полисами

добровольного медицинского страхова-

ния в соответствии с коллективным

договором с компанией. «У работников

есть возможность выбирать из множе-

ства поликлиник города, – говорит одна

из сотрудниц, молодая мама. – Можно

при желании прикрепить к системе

одного члена семьи. Это очень удобно

для сотрудников, у которых есть дети. Я

считаю, что такая забота – это важное

проявление социальной ответственно-

сти по отношению к работникам».

Коллективный договор предостав-

ляет работникам, трудящимся вахтовым

методом и добирающимся от места

жительства или места сбора до места

работы, компенсацию. Те же правила

действуют и в отношении проезда

домой. Часто схемы проезда непростые,

нужно выбрать маршрут, уложиться в

бюджет и сроки. С 1 января 2023 года

билеты вахтовикам закупаются центра-

лизованно. «Хочу отметить, что организа-

ция и оплата дороги не ложатся на плечи

работников – буровиков, вышкомонтаж-

ников, специалистов других профессий,

– говорит специалист-вахтовик. – За это

отвечает компания. Транспортно-

диспетчерский отдел старается выбрать

оптимальные маршруты, чтобы «быть в

бюджете», в нужные сроки сотрудники

могут приехать на месторождения и

качественно выполнять свою работу».

В приоритете компании – всесто-

ронняя забота о здоровье работающих.

Например, каждый сотрудник, а также

члены его семьи могут претендовать на

реабилитационное восстановительное

лечение в санаториях и на курортах.

Это также прописано в коллективном

договоре компании. С первого трудо-

вого дня сотрудникам начисляются

доплаты за работу в особых климати-

ческих условиях.

Молодёжь, поступающая на работу в

ССК, первые три года имеет статус

молодого специалиста, каждого куриру-

ет наставник. Те специалисты, которые

отработали три года, получают право

претендовать на корпоративные награ-

ды. Каждый имеет право на профессио-

нальное обучение и рост, ССК поддер-

живает многолетние связи с профиль-

ными вузами страны, регулярно уча-

ствует в ярмарках вакансий.

Не остаётся компания в стороне,

когда в жизни работников случаются

радостные и горькие события. Каждый

может рассчитывать на материальную

помощь, если в семье появился ребёнок

или ушёл из жизни близкий родствен-

ник. В таких случаях предоставляются

дополнительные отпуска, начисляются

выплаты. 

Особенная забота оказывается воз-

растным специалистам: начиная с 50 лет

и далее каждые пять лет к юбилеям

работники получают дополнительные

выплаты. Материальная помощь вы-

плачивается и ко Дню пожилого чело-

века. Семьи с детьми могут рассчиты-

вать на путёвки в детские оздорови-

тельные лагеря. Особенно популярны

такие санаторно-курортные направле-

ния, как Республика Крым, Алтай,
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Краснодарский край и Башкортостан.

Дети летом 2023 года могли отдох-

нуть по выбору в лагерях на Алтае, в

Сибири и на побережье Чёрного

моря. Это серьёзное социальное

направление, которое реализовыва-

ется во всех подразделениях компа-

нии. Родителям очень важно знать,

что об их ребёнке заботятся, что дети

могут получить прекрасные впечатле-

ния и набраться сил в летнем лагере

или санатории.

Каждый работник может обратиться

с персональной просьбой о поддержке

своей семьи, и такая просьба будет рас-

смотрена на заседании комитета по

кадрам и вознаграждениям. Повышен-

ное внимание и уважение оказывается

трудовым династиям. Традиция компа-

нии – проведение семейных праздников

и экологических субботников, коллек-

тивное празднование Дня компании и

Дня нефтяника, Нового года, 8 Марта и

других торжеств.

Особые условия работы требуют

серьёзного внимания к технике без-

опасности и охране труда. Многие

годы соблюдение норм промышлен-

ной безопасности и охраны труда,

забота об окружающей среде, соци-

альная ответственность являются

основополагающими принципами

работы компании. Все сотрудники

ССК застрахованы от несчастных слу-

чаев, в первую очередь – занятые на

работах с вредными или опасными

условиями труда, это обязательный

пункт коллективного договора.

Разработана система поощрений

работников, которые выявляют риски,

связанные с охраной труда, филиалы

борются за звание «Лучшее структур-

ное подразделение по охране труда,

промышленной безопасности и эколо-

гии». ССК стала победителем конкурса

«Эколидер», проводившегося «Газ-

промнефть-Востоком» среди подряд-

чиков. «Звание победителя конкурса

«Эколидер» – важная победа для

нашего коллектива, – заявил началь-

ник службы охраны труда, промышлен-

ной безопасности и экологии Томского

филиала. – Мы выполняем требования

природоохранного законодательства с

высоким уровнем вовлечённости и

ответственности. Именно такой под-

ход может принести действительно

системный результат».

В традициях всех филиалов

Сибирской Сервисной Компании – регу-

лярные благотворительные акции.

«Жизнь не ограничивается работой.

Приятно, когда ты своими руками в бук-

вальном смысле слова делаешь доброе и

красивое дело, которое может принести

реальную пользу, – говорит заместитель

директора по персоналу Томского

филиала АО «ССК» Ирина Шкреба. –

К тому же совместная деятельность

всегда объединяет».

Созданный ССК комплекс социаль-

ных мер поддержки, условия работы

ценятся сотрудниками. В компании

работает множество патриотов, отдав-

ших любимому делу более десяти, пят-

надцати и даже двадцати лет!

В 2023 году ССК второй раз вошла

в топ-4 конкурса «Лучший работода-

тель среди буровых компаний» инфор-

мационно-консалтингового агентства

«Первый Буровой Портал». При этом

в 2023-м она стала лидером в конкур-

се, на который заявились 63 компании,

ведущие строительство и реконструк-

цию нефтяных и газовых скважин на

территории России.

Компания планомерно развивается,

её кадровая политика благополучна и

стабильна: на предприятии действует

полный социальный пакет, существуют

разнообразные формы поддержки

семей специалистов, уделяется боль-

шое внимание охране труда, промыш-

ленной и экологической безопасности.

Предприятие из года в год придержива-

ется ESG-принципов. Это позволяет

ССК по праву называться компанией,

которая создаёт для своих сотрудников

комфортные условия труда, даёт гаран-

тию карьерного роста, способствует

развитию своего персонала и той

среды, где она эффективно работает

уже более двадцати трёх лет.

Автор: Людмила Фризицкая, 

специалист по связям 

с общественностью 

АО «Сибирская Сервисная Компания»
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УЧЕБНЫЙ ЦЕНТР 
ООО «ФИРМА «РАДИАЛ»

Помимо предприимчивых людей,

которые, несомненно, являются точкой

опоры нашей экономики, я бы поставил

ещё и знания, которые люди приобре-

тают, а может, наоборот, теряют со вре-

менем. Вот именно о потере знаний я и

хотел поговорить в этой статье. А имен-

но, о знаниях в области радиосвязи,

которые угасают в умах наших инжене-

ров и просто сограждан «благодаря»

лёгкой доступности коммерческой

телефонии. Нам предоставили «на блю-

дечке» готовую платную услугу, а мы на

радостях и думать даже перестали,

откуда вообще берётся радиосвязь. Как

результат – слышим в глубинке доволь-

но нелепую фразу «здесь связи нет!»

Простите, а что случилось, была и про-

пала? Или вы просто ничего не сделали

для того, чтобы тут у вас появилась

связь? Анализируя происходящее в

современных российских ВУЗах, напра-

шивается один вывод – дорогу програм-

мистам, а связь и так у нас есть. Один

факт, что Минсвязи переименовано в

Минцифры, уже об этом говорит. Но

практика показывает обратное – у лес-

ной охраны своей связи нет, геологи и

прочего рода путешественники надеют-

ся только на иностранную спутниковую

связь. Да чего уж там говорить – в зоне

СВО используют WhatsApp вместо

зашифрованных каналов связи.

Как же изменить ситуацию, как повы-

сить уровень грамотности наших специа-

листов, чтобы у них были знания и прак-

тический опыт организации радиосвязи

в независимости от коммерческих опе-

раторов? 

Надо сказать, что своё детство я про-

вёл на полигоне от Московского лесотех-

нического института, и у меня в памяти

чётко отложились те практики студентов,

когда они, собравшись над разобранным

трактором, по локоть в солярке и солидо-

ле, ковырялись в двигателе, отворачивая

ржавые болты, и откладывали в своей

«коробочке» устройство дизельного дви-

гателя. По такому же примеру я и решил

создать на полигоне Фирмы «Радиал» в

Угличском районе Ярославской области

некий Учебный центр радиосвязи, где

любой желающий, будь это сотрудник

крупного предприятия или частник-

радиолюбитель, сможет научиться раз-

бираться в органах управления радио-

станций, познает разнообразие кон-

струкций и возможности антенн, их

настройки и области применения, изме-

рит их параметры. А также изучит про-

хождение радиоволн на коротких и ульт-

ракоротких волнах, научится проводить

радиосвязь, попрактикуется в организа-

ции связи на расстояния 20-200 км и

более под руководством специалиста с

лицензией на эксплуатацию радиоча-

стотного спектра. Более подробный план

занятий сейчас прорабатывается и будет

основан на пожеланиях участников.

Также продолжает пополняться экспона-

тами «Музей гражданской радиосвязи»

на нашем полигоне и устанавливаются

образцы в «Музее антенн».

Приглашаем желающих повысить

свою грамотность в антенной технике и

радиосвязи к нам на полигон! Тут есть все

условия для учёбы и проживания. Пройдя

«курс молодого бойца» по организации

радиосвязи, у вас будет уже другое пред-

ставление, как не остаться без связи и

получить полную независимость в этой

области.

ООО «Фирма «Радиал»

тел.: +7 (495) 775 4319

e-mail: radial@radial.ru,

hfpager@radial.ru

Telegram: https://t.me/ua3ahm

www.radial.ru

www.hfpager.com

www.nvis.club

Евгений Яковлевич СЛОДКЕВИЧ,
генеральный директор ООО «Фирма «Радиал»

Осенняя радиотренировка группы связистов «Лиза Алерт»
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БОРИС БИРМАН: 
«НЕ УВИДЕВ ПРЕПЯТСТВИЙ, Я СТАЛ ПИСАТЬ
СЦЕНАРИИ»

КУЛЬТУРА

– Здравствуйте, Борис. 

– Здравствуйте, Наташа.

– Мы договорились заранее,

что сегодняшняя встреча будет

посвящена не вашим ролям, а

вашим стихам и сценариям, ведь,

в отличие от актёрских работ, о

вас как о поэте, об авторе-испол-

нителе и о сценаристе знают

далеко не все.

– Да, авторской песней, поэзией и

сценариями я занимаюсь тогда, когда

есть «пробел» между съёмками и спек-

таклями. А начиналось всё параллель-

но: я учился в театральном институте и

писал стихи, песни, то есть был авто-

ром-исполнителем. 

– Почему «был»?

– Потому что сейчас это перешло в

хобби. Тем не менее, это хобби у меня

самое любимое, я бы сказал – важное.

– Борис, я помню, как однажды

вы, придя на мой поэтический

вечер, совершенно неожиданно для

меня стали читать свои стихи, и они

оказались созвучными с теми, что

читала я. Давайте обратимся к

вашему поэтическому творчеству.

– С удовольствием, Наташа. Раз уж

зашёл разговор о поэзии, то прочитаю

своё стихотворение «Прометей»… 

Орёл мне выклевал всю печень –

Она регенерирует, зараза!

Сей казус, видно, будет вечен –

Он повторяем раз от раза…

И прилетает ежедневно

Мой плотоядный птеродактиль.

Так повелели боги гневно –

Воспой же их, хорей и дактиль!

Решенье каверзно, и мощно:

«Коль свет отважился отдать,

То ежедневно, еженощно

Отныне будешь ты страдать!»

Всего-то: стырил огоньку,

И факел этот вынес в люди –

И вот дыра теперь в боку,

И печень свежая – на блюде…

А стоило ль того мытарство?

Гулял бы, накупил вещей…

Но, вишь, во мраке тонет царство,

И вечно правит в нём Кощей…

И вот мятежным юным Данко,

Я сердце вынул, и понёс…

Не заслоняйте свет, гражданка,

Здесь вам не Лесбос, а Фарос!

Сжигая тьму, я будто ожил

Среди торжественных музык,

Но серафим меня стреножил,

И вырвал грешный мой язык…

И вот работаю печёнкой,

Глаголом жгу, и не таю свечи…

Я это знал ещё мальчонкой:

Больше всех надо – получи!

– Спасибо за это стихотворение,

Борис, и отдельное спасибо за иро-

нию, которая свойственна вашим

стихам. Продолжим. Итак, сцена-

рии…

В гостях у нашего внештатного корреспондента из Санкт-Петербурга, телеведущей, автора проекта «РАЗГОВОРЫ
ЗА ЧАШЕЧКОЙ ЧАЯ» Натальи Дроздовой кинорежиссёр, сценарист, популярный актёр театра и кино, известный
нам по фильмам «Идиот», «Игра без правил», «Сирано до Бержерак», «Европейский конвой», «Мы смерти смот-
рели в лицо», «Гадкие лебеди», «Северная звезда» и др., Борис БИРМАН. 
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– Я написал сценарии к несколь-

ким сериям телесериала «Агент

национальной безопасности». Сни-

маясь в сериале «Чёрный ворон», я

был привлечён к работе над сценари-

ем к очередным сериям. А началось

всё вот с чего: я получал сценарии и,

видя, что в них есть несоответствия,

обращался к режиссёрам с просьбой

внести свои правки. В подавляющем

большинстве случаев режиссёры

соглашаются со мной. И тогда я поду-

мал: «А почему бы мне не стать сце-

наристом?» Не увидев препятствий, я

стал писать сценарии.

– А прозу пишете?

– Прозу не писал, видимо, ещё не

дорос до этого. А вот переводами

пьес и стихов зарубежных авторов

занимался. 

– Давайте достанем из вашего

планшета ещё одно ваше стихо-

творение.

– Давайте. Вижу, что оно рвётся

оттуда наружу…

Вынырнув из монотонных буден,

Я пойду туда, где шпилят Джаз.

Дайте бубен мне, маэстро, дайте

бубен –

Я сыграю что-нибудь для вас!

И начав полночное камланье,

Я вскарабкаюсь на Дерево

Сфирот,

И сыграю – было бы желанье –

Вне гармонии, без лада и без нот.

Изломавшись, ёрничая чёртом,

И войдя в мистический экстаз,

Натуральным хреном непротёртым

Вдарю в бубен, как в последний

раз!

Заварю в стакане бурю-бучу,

И, смешав с омлетом божий дар,

Что-нибудь такое отчебучу,

Что вообще никто не ожидал!

Нынче я безудержен и храбр,

Я герой, задира, мот и враль.

Подкачу на лыжах к Мисс Декабрь,

Заморочу в танце Мисс Февраль;

Расхристаюсь – точно обезумел,

Нахлестаюсь горького вина...

Дайте в бубен мне, маэстро,

дайте в бубен,

Чтоб скорее отойти от  сна.

Новеньким малиновым фингалом

Я пойду светить, как фонарём.

Подмигну сияющим «моргалом»:

Живы будем, дескать, не помрём.

Впрочем, как пойдёт, как ляжет

карта...

Пой, весны грядущей менестрель!

Дотянуть бы кое-как  до  марта –

Там, глядишь, придёт и Мисс

Апрель...

А пока опять дела  иные

Позакрутят-позавертят нас,

Но в ближайшие же выходные

Я пойду туда, где шпилят Джаз! 

– Видно, что вам нравится игра

со звукописью и некая аллитера-

ция.

– Есть такое.

– Борис, спасибо вам и за

стихи, и за встречу в целом. И по

традиции – ваши пожелания на-

шим читателям.

– Не поддаваться настроению

унылой погоды и всегда помнить о

светлом и ярком. 

Проекты 

Натальи Дроздовой:

https://ndrozdova.ru

https://vk.com/drozdovanataly

https://dzen.ru/id/

5e026db1e3062c00b20f8562
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В №№282-287 нашего журнала сообщалось о выпусках первых в мире
марок, выполненных из бивня моржа, из бивня мамонта, а также из янта-
ря, из шунгита и из рога лося. О новом уникальном проекте — создании
первой в мире марки, выполненной из рога яка, – рассказывает член
Русского Географического Общества, исследователь-путешественник,
хранитель музея Всемирных почтовых сообщений, автор понятия «фила-
туризм» в истории мировой практики туризма Валерий СУШКОВ. 

СОЗДАНА ПЕРВАЯ В МИРЕ МАРКА 
ИЗ РОГА ЯКА

В Республике Бурятия вышла в свет

первая в мире марка из рога яка – бурят-

ской породы Сарлык* (YAK HORN

STAMP). Эмитентом такой марки-виньет-

ки выступил историко-приключенческий

филатуристский проект «POSTVENTURE

& Почтовое приключение (ООО «Тради-

ции почтовых сообщений») при участии

ООО «Угалза» при поддержке Примор-

ского краевого отделения Русского гео-

графического общества – Общества

изучения Амурского края, Бурятского

республиканского отделения Русского

географического общества, Туристского

информационного центра Республики

Бурятия «Байкал» и Международного

сообщества филатуризма.

Автор первой в мире марки-виньетки

из рога яка – ваш покорный слуга. 

Данная марка разработана и

выполнена в производственном цеху

ООО «Угалза», Республика Бурятия.

Косторез-мастер: Павел Владимиро-

вич Павлов. Мастер по росписи: Алла

Сандановна Павлова. На необычной

марке из рога яка изображён популяр-

ный герой Бурятского эпоса «Гэсэр»,

размещена надпись на английском

языке YAK HORN STAMP (в переводе –

марка из рога яка), присутствует персо-

нальный номер, начиная от №1 и т.д., и

уникальный номинал – 1 рог, а также год

выпуска марки – 2023. Марка из рога

яка с росписью имеет вес от 6 до 7.5 г,

толщину – 2 мм, размер – 40x50 мм.

В Республике Бурятия и, в частности,

в Окинской долине, развивается бурят-

ская порода Сарлык. Яки обитали там с

древних времён. По преданиям, когда

один из первых бурятских охотников в

1740–1750 годах, преследуя раненого

изюбра, попал в Окинскую долину, его

взору открылись многочисленные

дикие стада из 10–20 яков каждое,

40–50 изюбров одновременно. После

его рассказов буряты направили туда

семерых молодых охотников с наказом

охранять богатство долины. Посте-

пенно были основаны бурятские селе-

ния по всей Окинской долине.

Заказать первую в мире марку (вме-

сте с сертификатом) из рога яка бурят-

ской породы Сарлык в качестве почто-

вого сувенира можно по предзаказу по

контактам ООО «Традиции почтовых

сообщений».

E-mail: info@postventure.ru, а также

по тел./WhatsApp: +7-950-805-22-11.

Публикации Валерия Сушкова

в деловом журнале ТОЧКА ОПОРЫ:

https://www.to-inform.ru/images/

issues/282.pdf стр.31

https://www.to-inform.ru/images/

issues/283.pdf стр.31

https://www.to-inform.ru/images/

issues/284.pdf стр.33

https://www.to-inform.ru/images/

issues/285.pdf стр.37
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КАЛЕНДАРЬ ВЫСТАВОК

22.11. – 24.11.2023

НЕФТЬ. ГАЗ. ХИМИЯ. КРАСНОЯРСК 2023. Специализи-

рованная выставка. г. Красноярск, МВДЦ «Сибирь». ОРГА-

НИЗАТОРЫ:ВК «Красноярская ярмарка». https://www.kras-

fair.ru/events/geo/

28.11. – 30.11.2023

ЭЛЕКТРОНИКА РОССИИ. Выставка электронной продукции

российского производства, г. Москва, МВЦ «Крокус Экспо».

ОРГАНИЗАТОРЫ: МВК (отечественный выставочный организа-

тор). https://rus-elektronika.ru/ru-RU/

30.11. – 30.11.2023

АКТУАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ НЕФТЕГАЗОХИМИЧЕСКОГО КОМ-

ПЛЕКСА. XVI научно-практическая конференция, г. Москва,

центр «Цифровое деловое пространство». ОРГАНИЗАТОРЫ:

ОАО «ВНИПИнефть». https://conference.vnipineft.ru/

06.12. – 06.12.2023

ВОЗОБНОВЛЯЕМАЯ ЭНЕРГЕТИКА В РОССИИ: ТЕХНО-

ЛОГИИ ЭНЕРГОПЕРЕХОДА-2023. Конференция Ассоциа-

ции развития возобновляемой энергетики, г. Москва, Hotel

Continental. ОРГАНИЗАТОРЫ: Ассоциация развития возобнов-

ляемой энергетики (АРВЭ). https://rreda.ru/conference2023/

ЭКСПОЦЕНТР ПРИГЛАШАЕТ

«Экспоцентр» – всемирно известная российская выста-

вочная компания, неизменно сохраняющая статус ведущего

организатора крупнейших в России, СНГ и Восточной Европе

международных отраслевых выставок, а также национальных

экспозиций нашей страны на выставках EXPO. 

Ежегодно в Центральном выставочном комплексе

«Экспоцентр» проводится более 100 международных выставок,

которые посещают свыше двух миллионов специалистов, прохо-

дят более 600 конгрессов, симпозиумов, конференций. 

Общая выставочная площадь ЦВК «Экспоцентр» – 150 тыс. м2, 

в том числе закрытая – 90 тыс. м2 и открытая – 60 тыс. м2,

www.expocentr.ru

01.12. – 03.12.2023

ВЕЗДЕХОДЕР 2023. 5-я выставка вездеходной техники,

пав. №1, №5 (залы 1, 2).

04.12. – 08.12.2023

РОССИЙСКАЯ НЕДЕЛЯ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ-2023.

Международный научно-практический форум. ЗДРАВО-

ОХРАНЕНИЕ-2023. 32-я международная выставка «Меди-

цинская техника, изделия медицинского назначения и рас-

ходные материалы», пав. «Форум», №2, №8.

05.12. – 08.12.2023. БИОТ-2023

БИОТ-2023. 27-я Международная специализированная

выставка и Форум «Безопасность и охрана труда», пав. №3,

№7 (залы 3, 4, 5, 6).

ТОЧКА ОПОРЫ

Редакционный совет – С. Копачинская, Д. Лазарев,

В. Чернышёв

Генеральный директор – С. Копачинская

Главный редактор – В. Чернышёв

Зам. гл. редактора – Л. Золотарёва, А. Котельников

Шеф-редактор спецпроектов — Д. Тасмагамбетова

Дизайн и вёрстка – С. Фомина

Веб-дизайнер – Е. Моркина

Выставки, распространение – А. Рубцова, Е. Чупина

График выпусков: 

№289          декабрь         промышленность

№290          февраль        строительство

№291          март               безопасность

№292          апрель           ТЭК

№293          июнь               промышленность

№294          сентябрь       безопасность

Подпишитесь на журнал!

Будьте в курсе дел всех ваших партнёров, коллег, лидеров

самых эффективных отраслей!

Специальная цена на редакционную подписку (годовой

комплект) для юридических лиц: 18000 руб.

Направьте, пожалуйста, реквизиты вашей компании на

электронный адрес редакции: to@to-inform.ru, а в теме

письма просто укажите слово «подписка».
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